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1 Seznameni

1.1 Popis

F2005z3w09020505 SHANESSSASHSFHE

ARMOSY je vic nez Arduino...

ARMOSY-2 je maly fidici pocitaC s

Arduinem DUE rozsifeny o mnoho

periférii umoznujici snadné fizeni Vasich
aplikaci. Ve je uzplsobeno tak, aby bylo
mozné splnit pozadavky Siroké $kaly uzivateld.
Programator se s ARMOSY nemusi pfilis
zabyvat otazkou spravného

pospojovani hardwaru, resit pfikon, rozméry,
apod. Soustredi se pfedevsim na vlastni
program. Systém je do znacné miry konfigurovatelny, coz umoznuje vybrat jen ty moduly, které
jsou potiebné a snizit tak naklady. Jiz v zékladni sestavé ma vsSe potfebné pro podporu vétsiny
aplikaci, véetné barevného dotykového displeje, sériovych rozhrani, presnych hodin,

paméti EEPROM, SD slotu, mnoha vstupl a vystupt a samozfejmé Arduina DUE.

Vv CEM JE JINY - Moznd to znate, vyvijite aplikaci a mate spoustu moduld, dratd, papirkd se
zapojenim... Po chvilce VAm néco prestane fungovat, protoze upadl nékde néjaky dratek, nebo je
nespolehlivy spoj na zkusebni desce, nebo je jiny technicky problém. Nez prijdete, kde je chyba,
ubéhne ¢asto mnoho ¢asu. Kdyz uz je vSe odladéné, tak na stole lezi néco, co je obtizné dat do
néjaké krabicky. O spolehlivosti takového feSeni nemluvé. Kdyz ten prototyp chcete udélat vicekrat,
tak po Case je uz problém zjistit, jak Ze to vlastné bylo zapojené. Tak presné o tom ARMOSY

neni! Ani jeden vzdusny dratek, vSe ma své misto, vSe je zdokumentované a odzkousené a v
jednotném snadno vymeénitelném kabaté pro snadnou instalaci, replikaci i servis. Ke kazdé c¢asti je
uveden programovy pfiklad pro rychlejsi pocatecni orientaci. V mnoha pfipadech je i u ARMOSY nizsi
pofizovaci cena, nez kdyZ pofizujete kazdou komponentu zvlast. Casto zjistite, Ze je potifeba jesté
néjaka soucastka a naklady stoupaji. Z tohoto dlvodu je ARMOSY vhodny jak pro prototypy, tak i
pro finadlni nasazeni. VSe délate jen jednou a na disto.

PROGRAMOVANTI - Jeliko? zédkladem ARMOSY je deska Arduino DUE, je programovani zcela
shodné. Cely systém je mozné komfortné programovat a soucasné odladovat pres jeden kabel
zapojeny mezi PC a micro USB konektorem Arduina DUE. Pokud budete pouzivat proudoveé
naroc¢neéjsi prvky, napriklad GSM modul, pak je potifebné pripojit externi zdroj. Softwarové vybaveni
pro Arduino je zdarma, tak jako nase priklady, které umozni rychle proniknout do ovladani ARMOSY.
Vse zakladni je zdokumentovano na jedné A4, kde naleznete, ktery prvek se ¢im ovlada. Mnohé je
zapojeno tak, aby se dali beze zmény pouzit volné dostupné knihovny (SD, ethernet, RTC).

CO UMI - Co tedy Ize véechno s ARMOSY délat? Mlzete s nim ovladat Ctyfi silova relé s prepinacimi
kontakty. Pokud by to nestacilo, tak je k dispozici dal$ich 8 opto¢lenem oddé&lenych vystupdt, které je
mozné posilit i o vykonové tranzistory a spinat zatéz do 30W. Pokud by i to bylo malo, pak je k
dispozici dal&ich 8 univerzalnich portl, které jsou pfimo pfipojeny na procesor. Vstupni podnéty
ARMOSY vyhodnocuje, opé&t z osmi opticky oddé&lenych vstupl, na které midzZete ptipojit tlac¢itka,
senzory, mé&fit analogové veli¢iny apod. V&echny pFipojené prvky pak mizete ovladat z

ethernetové nebo soucasné WiFi sité nebo pomoci GSM z mobilniho telefonu. VeSkeré provozni stavy
Ize sledovat na dotykovém barevném displeji a kazdy port ma svou signalizacni LED. Potrebujete-

li data odesilat do PC, pak je standardné k dispozici rozhrani 2x RS232 a RS485, pripadné USB port
s mini konektorem. Provozni data se daji logovat napfiklad do EEPROM paméti nebo na SD kartu.
Pfesny zdroj Casu s teplotni kompenzaci a zalozni baterii je standardnim vybavenim. Jeli potfeba
ovladat zafizeni napétim 0-10V, respektive 0-20mA, pak je mozné osazeni ¢tyi DA prevodnikd.

Lze pfevadét i obracené 0-10V do podoby digitalni a to opét ¢tyfmi 18bit prevodniky. Chcete-li
prehrat zvuk, napfiklad wav, pak je systém pfipraven a nabizi NF zesilova¢ s miniaturnim
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reproduktorem. Pokud by pfesto v ARMOSY néco chybélo, je tu moznost viozeni vlastniho ploSného
spoje. Pokud by naopak néco prebyvalo, tak ARMOSY lze provozovat i bez spodni rozsirujici desky a
napajet ho primo z USB konektoru. VSe zaleZi jen na vasich potiebach, co vyuzijete. A kdyz je
finaln& odladéno, tak Sup do DIN krabi¢ky a miZete ARMOSY zapoijit tfeba do skFifiky rozvadécle.
Kdyz by bylo potiebné jesté néco doopravit, snadno vysunete celé ARMOSY ze svorkovnic.
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2 Specifikace hardwaru
2.1 Technické parametry

NAPAJENI:

- 1) napéti: 8V ~ 32V, galvanicky neoddélené, K7805-1000

- 2) napéti: 36V ~ 72V, galvanicky oddélené, TEF4811

- 3) napéti: 18V ~ 36V, galvanicky oddélené, WRB2405

- spotfeba ARMOSY: max. 4W, typicky 250mA pFi 12V (3W), Ethernet, WiFi
- proudova ochrana: pojistka T1.25A

- ochrana proti prepdlovani: ano, diodovy mdstek

- pripojeni: svorkovnice 63, 64

VYSTUPNI NAPAJENI:

- +3.3V/50mA systémové napajeni, svorkovnice 59

- +3.3V/100mA nesystémové napajeni, svorkovnice 61
- 0V (GND), nulovy systémovy potencial, svorkovnice 62

VYSTUPY:

- pocet vystupl: 8

- 8 nezavislych opticky oddé&lenych vystupl z toho 4xPWM

- moznost osazeni vykonovych P-FET tranzistorl IRFP9024, 50V, 20W (25°C)
- pfipojeni: svorkovnice 33 ~ 48

RELEOVE VYSTUPY:

- pocet vystupl: 4

- 4 silové relé, prepinaci kontakt 10A/250V AC, 15A/24V DC
- pripojeni: svorkovnice, 21 ~ 32

VSTUPY:

- pocet vstupl: 8

- 8 nezavislych opticky oddé&lenych vstupd
- Proud kontaktem: 1mA/3.3V

- Nastavitelnych rezimi: 4

- pfipojeni: svorkovnice 1 ~ 16

UNIVERZALNI 1/0:

- pocet: 8

- 8 pind pfimo spojenych s CPU DUE a moznosti vyvedeni na svorky & vlastni plodny spoj
(vel. 105x40xmax 9mm), umistény v systému ARMOSY

- pripojeni: svorkovnice 49 ~ 56

ROZHRANI:

- UART RS232 - Rx1/Tx1, pfipojeni konektor R145, pin 7,8, 74
- UART RS232 - Rx3/Tx3, pripojeni konektor R145, pin 5,6, 74
- UART RS485 - Rx2/Tx2, pfipojeni konektor R145, pin 1,2, 74
- 12C, 400kHz, pripojeni: svorkovnice, 57, 58

- 1WIRE, pFipojeni: svorkovnice, 60

- Ethernet 10/100Mb, chip WizNet W5500, SPI 20MHz (max. 40MHz), R145, 74
- GSM 800/900/1800/1900, SIM800L, UART2

- Wifi 2.4GHz, ESP8266, UART1

- USB mikro NATIV programovaci

- USB mikro HOST, 1Mb, UART3, 77

=4 = .
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PREVODNIKY:

- az4x AD 0-10V, 0-20mA, 12, 14, 16, 18bit, I12C, svorkovnice 65~73

- az 4x DA 0-10V, 12bit, I12C, zatéz do 10mA, zesileni 3,33, svorkovnice 65~73
- az 8x AD 0-3.3V, 12bit, svorkovnice 1 ~ 16

RTC:
- RTC DS3231, 32.768kHz, 2 ppm, I12C, baterie CR2032

EEPROM:
- 256kB Flash, I2C

ZOBRAZENT:
- Dotykovy barevny (256k) 2.4"” UTFT 240x320px

ULOZISTE:
- SD CARD, SPI

OSTATNI:

- pouzdro DIN 12 moduld

- kryti: IP20

- DPS oboustranné prokovené, VI tfida, FR4, 0.65 pym

- provozni teplota: 0 - 50°C, provozni vihkost: 30 — 70%
- rozméry pouzdra: 238x186x85mm

- vaha: cca 450g

=4 = .
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2.2

00 Wy
00 swis

PINOUT

ARMOSY-2 PINOUT

JUMPER Legend JUMPER Legend JUMPER Legend
SW1UTFT Backlight, 142 ON/OFF, 243 PWM SW11 AD3+/DAL, Select SW19 RX2, RO, RS-485
5W2 NF Amplifier, ON Power SW12 AD3-/DA2, Select W20 RX1, RS232
SW3DTR USB SW13 AD4+/DA3, Select SW21TX1,RS232

SWa CTS USB SW14 AD4-/DAS, Select SW22 ESPB266, WiFi, TX1

SWS5 RTC SQW, 1Hz, 4kHz, BkHz, 32kHz
SW7 TX2, DI, RS-485
SWi DE/RE RS485, 142 Enable Rx, 2+3 Enable Tx

SW15 AD4+/AD4-, Resistor 500 Ohm
SW16 AD3+/AD3-, Resistor 500 Ohm
SW17 AD2+/AD2-, Resistor 500 Ohm
SW18 AD1+/AD1-, Resistor 500 Ohm

SW23 ESP8266, WiFi, RX1

SW24 SIMBOOL, GSM, RESET, 142 RESET
SW25 LED YELLOW RI45, TX1

SW26 LED GREEN, RI45, RX1

5W27 ESPB266, WiFi, POWER +3.3V

SIMBOOL.
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OUTPUT

u1 99101
+5v OO sDA U2 9902
+33v @0 s U3 GO0
IOREF OO SDA1 U GO104
W OO scu U5 GOI05
413V @0 RX1 U6 0106
GND @0 TX! U7 6o 107

U8 golo8

SEHEE

" JUMPER Legend

S1A-HIN, 142 loop, 2+3 GND
5244 IN, 142 loop, 243 VCC

S3AHIN, GND ON

SAA-H IN, Direct pin CPU ON

JUMPER Legend

.ON
51 Isolated DC/DC (ON)

52 No Isolated DC/DC (ON +5V OUT)
5345V Output (ON)

ARMOSY-2

5500
DI
< || <
Ethernet

$5A-H OUT, Optocoupler Colector Terminal
$6A-H OUT, Optocoupler Emitter Terminal
5744 OUT, base PNP MOSFET

S8A.H OUT, GND for Optocoupler Emitter

54N Voltage 33V/SV (3.3V = 142)
56 43.3V DUE, POWER Terminal, ON
57 +3.3V, POWER Terminal, ON

512 1Wire, Terminal, ON

513 SDA, 12€, Terminal, ON

S14SCL, 12€, Terminal, ON

_nn_
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2.3 Vstupy, 1-16

Modul méa k dispozici 8 opticky oddélenych vstupd, které jsou vyvedeny na svorkovnice 1-16.
Vstupy mohou byt za pomoci pajitelnych plosek na horni stran& desky nastaveny na nékolik rezimu
pouziti, podle potfeb uzivatele.

Svorkovnice INx-a, INx-b

1. Beznapétovy kontakt (spina¢, tlacditko), S1x 2+3 ON, S2x 2+3 ON, S3x OFF, S4x OFF
2. Spinani nulovym potencialem, Six 2+3 ON, S2x 1+2 ON, S3x ON, S4x OFF

3. Spinani napétim +3V ~5V, S1x 1+2 ON, S2x 1+2 ON, S3x ON, S4x OFF

4, Analogovy vstup, S1x 1+2 ON, S2x 1+2 ON, S3x OFF, S4x ON

Aktivni vstup je signalizovan diodou LED.

Je-li pti volbé 3. potfebné vyhodnocovat vy&si napéti, naptiklad 24V, pak provedte zménu rezistorl
R1B-R8B, tak aby vstupem protékal maximalni proud do 5mA.

Tovarni konfigurace - beznapétovy

kontakt (1). 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1B 1 15 1
A16 (54) - IN1 (1,2)

A24 (55) - IN2 (3,4)

A23 (56) - IN3 (5,6)

A22 (57) - IN4 (7,8) = L L l l l l l

A6 (58) - IN5 (9,10) s

A4 (59) - IN6 (11,12) £ \ \ \

A3 (60) - IN7 (12,14)

A2 (61) - IN8 (15,16)

2.4 Vystupy, 33 - 48

8 opticky oddé&lenych vystupl je vyvedeno na svorkovnice 33-48. Vystupy mohou byt za pomoci
pajitelnych plosek na spodni strané desky nastaveny na né&kolik rezimd pouziti, podle potieb
uzivatele.

Svorkovnice Ox-a, Ox-b

1. Pfimé pfipojeni na optoclen, 30V/50mA, S5x ON, S6x ON, S7x OFF, S8x OFF

2. Spinani vystupu nulovym potencialem, 30V/50mA, S5x ON, S6x OFF, S7x OFF, S8x ON

3. Spinani vystupu vykonovym PFET tranzistorem, 50V/20W (25°C), S5x OFF, S6x OFF, S7x ON,
S8x ON

Ox-a = zatéz (proti nulovému potencidlu), Ox-b = kladny potencial do napéti 50V.

Vystupy O1 - 04 jsou predurceny pro pouziti PWM modulace.

Aktivni vystup je signalizovan diodou LED.

Na ploSném spoji u svorkovnice jsou pfipraveny plosky pro SMD montaz ochranného prvku proti
prepéti, napriklad transil.

Tovarni konfigurace - primé pripojeni na optoclen (1).

C24 (6) - 01 (33,34)
C23 (7) - 02 (35,36) ‘ 3 . 3 5 . +—— + max.60V
C22 (8) - 03 (37,38) y > z 5 5 5 7 '
C21(9) - 04 (39,40) an s -l
C2 (34) - 05 (41,42) ! !
C3 (35) - 06 (43,44)
C4 (36) - 07 (4546)
C5 (37) - 08 (47,48) e SR SR e D e S T
i
=G =
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2.5 Vystupy silnoproudych relé, 21 - 32

ARMOSY disponuje Ctyfmi relé se silovymi prepinacimi kontakty. Je mozné spinat proud az 10A
pfi napéti 250V AC, pripadné 15A pri napéti 24V DC. Aktivni relé je opticky signalizovano diodou
LED.

D9 (30) - RE1 (21,22,23)
A7 (31) - RE2 (24,25,26)
D10 (32) - RE3 (27,28,29)
C1 (33) - RE4 (30,31,32)

2.6 Univerzalni piny, 49 - 56

8 univerzalnich pin na svorkovnici 49 az 56 je ptipojeno pfimo k procesoru (po propojeni
pajecich plosek U1~U8) a mohou byt pouzity jako vstupni, tak i jak vystupni. Soucasné jsou
vyvedeny i do prostoru pole pro vilastni ploSny spoj, na ktery mohou byt pfipojeny.

8x INPUT / OUTPUT

C24 - Ul (49) Universal

C13 - U2 (50) o okl b o a

C12 - U3 (51) TW\(”’MIW‘F“V ¥
B21 - U4 (52) JUILILILILJLIC L =
B15 - U5 (53) e —— T |
A0 - U6 (54) |
D7 - U7(55) N N I
B25 -U8(56) e
TFi univerzalni piny mohou byt vyuzity pro jinou c¢innost:

B15 - Vystup hodinového kmito¢tu SQW z RTC, (1Hz, 4kHz, 8kHz, 32kHz)

D7 - DTR USB

B25 - CTS USB

Tovarni konfigurace — U1~U8 nepropojeny.

_IIIII_
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8x INPUT / OUTPUT
Universal

LN L LTI =

65 67 68 69 70 n i

3 n
(" 03
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ARMOSY-2

uG-9 49

— ]
D wEe-050 o
0O vBG-951 -
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Y ueG-0 54 5
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74 75 76
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2.7 Vlastni modul, deska PWR

Neni-li v systému ARMOSY potrebny obvod, uzivatel md moznost vlozit do pfipravenych
konektor( J10 a J11 na modulu PWR vlastni plodny spoj se svym navrhem. Plodny spoj je omezen
rozméry na 105x40 mm s vyskou od 4mm do max. 9mm v misté vyrezu. Je proto vhodna montaz
s SMD prvky a peclivym rozvrzenim vzhledem k omezené vysce.

K dispozici jsou kromé napajeni +5V, +3.3V i dalsi signaly jako jsou dvé sbérnice I12C, 1W sbérnice,
IOREF a sériovy UART1. Na konektoru J11 je 8 univerzalnich pinl zapojenych pfimo do procesoru a

dale 8 vyvodd, které jsou vyvedeny na svorkovnice 49 - 56. K nim pak mUZete pfipojit externi prvky
pro svUj navrh.

Celkova spotieba vlastniho navrzeného obvodu by neméla prekrocit prikon 0,5W.

2.8 Externi napajeni, 63 - 64

ARMOSY je mozné napajet stejnosmérnym i stfidavym proudem, pres svorkovnici 63, 64 od
napéti 8V do 72V, dle typu zvoleného ménice. Volbu rozsahu a typu ménice zvoli uzivatel.
K dispozici jsou tFi varianty vysoce G&innych méni¢l. Pro rozsah 8~32V je k dispozici konvertor se
spoleCnym potencialem, bez galvanického oddéleni. PFi pozadavku na galvanické oddéleni od zdroje
je moznost osazeni méniem s rozsahem 18~36V nebo 36~72V.
Vlastni spotfeba ARMOSY v plném osazeni moduld, bez napajeni externich prvk( neptekraduje 4W.
Vstup napajeni je oSetfen proti prepdlovani i proti proudovému pretizeni SMD rychlou pojistkou (F1,
1A).

2.9 Napajeni z USB, 77

ARMOSY je moZné napéjet pres micro USB konektor (77) z USB portu PC. Tento zplsob je
vhodny pfFi programovani, kdy mdzZete odladit program, aniz by bylo nutné pfipojovat systém k
externimu zdroji. Neni v&ak vhodny pro trvaly provoz, protoZe vystupni proud USB portd je omezen,
vétsinou na 500mA, a dochazi k podpéti na systému, zvlasté kdyz jsou osazeny proudové narocnéjsi
moduly jako GSM, ethernet ¢i Wifi.

Pro zachovani vyhody programovani a soucasné dostate¢ného proudu pro ARMOSY pouZijte USB
kabelu s pferusenym vyvodem +5V. Pak je mozné pfipojit externi napajeni na svorky 63, 64.

Nikdy nezapojujte externi napajeni a NEUPRAVENY USB kabel souc¢asné. Hrozi poskozeni portu USB
v pocitadi i v Arduinu DUE!

2.10 Programovani a externi napajeni, 63, 64, 77

Pro zachovani vyhody snadného programovani bez vyjimani USB kabelu z PC a soucasné zajisténi
dostate¢ného proudu pro ARMOSY se pouziva upraveny USB kabel s prerusenym vyvodem +5V. Pak
je mozné pripojit externi napajeni na svorky 63, 64 a soucasné mit pfipojen upraveny USB kabel
k PC.

Nikdy nezapojujte externi napajeni a NEUPRAVENY USB kabel souc¢asné. Hrozi poskozeni portu USB
v pocitaci i v Arduinu DUE!

Special USB cable !!!
% ot connect +5V

- -
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2.11 Vystupni napéti +3.3V, 59, 61

Pro napajeni externich zafizeni je na svorkovnici 62 k dispozici napéti +3.3V z oddéleného
stabilizatoru. Proudovy odbér je omezen na 100mA. Odpojeni vystupniho napéti se provadi
rozpojenim pajeci plosky S6. Jedna se o rozsirenou HW konfiguraci, v zakladnim modulu neni jinak
standardné osazovan.

Na svorkovnici 59 je systémové napéti Arduina DUE +3.3V. Pro deaktivaci je potfebné rozpojit
pajeci plosku S7.

V tovarnim nastaveni je vystupni napéti +3.3V na svorkovnici 59 povoleno.

2.12 Sbérnice 12C, SDA/SCL, 57, 58

Sbérnicemi I12C, oznacena jako SDA, SCL je po spojeni pajecich plosek S13 a S14 pfivedena na
svorkovnici 57 a 58, na kterou je mozné pfripojit dalsi prvky, které nejsou v systému pritomny.
Napajeni externich prvkd je moZné pres svorkovnici 62, 60.

PFi pouZiti této sbérnice dbejte na dodrzeni maximalni vzdalenosti, prizplisobeni i typu pfipojeni.
V systému je no I2C sbérnici obvod RTC a EEPROM s konfiguraci zakladni adresy 79 a 103 (DEC).

B12 (20) - SDA
B13 (21) - SCL

V tovarnim nastaveni je sbérnice 12C na svorkovnici zakazana.

2.13 1Wire Sbérnice, 60

/ ,—\‘\

Jednodratova sbérnice je po propojeni pajeci plosky { S eigein
S12 privedena na svorkovnici 60. Je vhodna pro pripojeni Rtk
digitalnich teplotnich Cidel DALLAS apod. Napajeni externich —
prvkl je mozné pres svorkovnici 59 nebo 61. Pfi pouziti této = )
sbérnice dbejte na dodrzeni maximalni vzdalenosti, [z m.
prizplsobeni i typu pFipojeni. | |
c25(5) - 1w ERENCIC I NN

V tovarnim nastaveni je sbérnice 1W na svorkovnici povolena.

2.14 Méreni proudu ACS712, 17 - 20

Modul PWR je mozné osadit dvéma analogovymi snimaci ACS712
stfidavého i stejnosmérného proudu v rozsahu 0-5A (citlivost
185mV/A), 0-20A (100mV/A) a 0-30A (66mV) schopnych méfit oba
sméry polarity.

Protékajici proud je obvodem prevadén na napéti, které je nasledné
vyhodnoceno 12bitovym AD prevodnikem. Obvody nejsou z divodu
principu méFeni vhodné pro méteni malych proudt (do 100mA).

B17 (62) - A8
B18 (63) - A9
__
= AW 2
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2.15 Méreni systémového napéti +3.3V a 5V, A10, A1l

ARMOSY muZe méfit své napajeni +3.3V a 5V za pomoci napétovych déli¢i a 12bitového AD
prevodniku pomoci A10 a Al1l.

B19 (64) - A10
B20 (65) - A1l

2.16 Sériovy port — RS-232, RX1/TX1, 74

Prvni sériovy port je zapojen na konektoru 74 a je ‘
pfipraven k prfimému propojeni s PC. Signalizace stavu e Al

vysilani TX1 je zobrazeno Zlutou LED. 1

Konektor RJ45, 74: RIAS / RS-232
UART1 piny 7 (TX1), 8 (RX1), nulovy potencidl na pinech 3 a

4 ]

Aktivace:
Pro aktivaci UART1 nastavte pajeci plosky: SW20 ON, SW21 ON, SW22 OFF, SW23 OFF, SW25 ON

Omezeni:
Je-li pouzit UART 1, nelze pouzivat soucasné WiFi.

UART1 je vyveden i na modul PWR a pfipraven k pfipadnému vyuziti na vlastnim modulu.

A1l (18) - TX1
A10 (19) - RX1

V tovarnim nastaveni je RS-232-1 povolen, SW20 a SW21 ON, pokud neni osazena Wifi (ESP8266)

2.17 Seriovy port — RS-232, RX3/TX3, 74

Druhy sériovy port je zapojen na konektoru 74 a je pfipraven k pfimému propojeni s PC.
Signalizace stavu vysilani TX3 je zobrazeno Zlutou LED.

Konektor RJ45, 74:

UART3 piny 5 (TX3), 6 (RX3), nulovy potencidl na pinech 3 a 4.
Aktivace:

Pro aktivaci UART3 nastavte pajeci plosky: SW9 ON, SW10 ON, SW26 ON
Omezeni:

Je-li pouzit UART 3, nelze pouzivat souc¢asné mini USB port.

D4 (14) - TX3
D5 (15) - RX3

V tovarnim nastaveni je RS232-3 povolen, SW9 a SW10 ON.

=4 = .
— — info@hwpro.cz
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2.18 Seériova linka RS-485, RX2/TX2, 74

Sériova dvoudratova linka RS-485 umoznuje komunikaci do vzdalenosti 1km. Je zapojena na
konektor R1J45. Komunikacni vodice linky DI/RO jsou ovladany standardnim sériovym portem
UART2, piny TX2 a RX2 procesoru.

Pfepinani mezi RX a TX je mozno zajistit softwarové pfepinanim pinu PC9 a nebo nastavit
komunikaci na pevno na pfrijem ¢&i vysilani pajeci ploskou SW8.

Konektor RJ45, 74:

UART2 piny 1 (b), 2 (a)

Aktivace:

PFijem z RS-485, nastavte pajeci plosky: SW7 ON, SW19 ON, SW8 1,2 ON
Vysilani do RS-485, nastavte pajeci plosky: SW7 ON, SW19 ON, SW8 2,3 ON
Softwarové fizeni toku, nastavte pajeci plosky: SW7 ON, SW19 ON, SW8 OFF
Omezeni:

Je-li pouzit UART2, nelze pouzivat soucasné

GSM modul. 70 =
PA13 (16) - TX2 1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
PA12 (17) - RX2 ' ' (
PC9 (41) - 485 RX/TX
RJ45 / RS-485

, , ;. CONVERTER
V tovarnim nastaveni je RS-485 povolena, o
SW7 a SW19 ON. ki -

2.19 USB / RS232 konvertor, 76

Do ARMOSY je mozné vilozit modul mini USB rozhrani s ¢ipem FT232, ktery zajisti komunikaci
mezi USB portem PC a pfevede ho na standardni sériovou komunikaci na port UART3.

Aktivace:
Odpojeni pajecich plosek SW9 (RX3) OFF, SW10 (TX3) OFF.
Pouziti CTS a DTR - SW4 ON, SW3 ON.

Omezeni:
Pokud je pouzivan USB port nelze soucasné — =
pouzivat sériovy port RS232-3 na R145 T -
konektoru.
T T T T R N N
D5 (15) - RX3
D4 (14) - TX3 mini USB / USB
D7 (11) - U7 (DTR)
B25 (2) - U8 (CTS) ——
V tovarnim nastaveni jsou fidici vodice CTS a Pracounisanice

DTR nezapojeny.

2.20 Ethernet, W5500, 74

ARMOSY je mozné osadit prvkem pro komunikaci se siti ethernet. VyuZzivan je Cip W5500
zajistujici spolehlivy provoz po siti 10/100Mb. Ridi se pomoci rozhrani SPI (Serial Peripheral

_IIIII_
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Interface), které vyzaduje Ctyfi signaly - MOSI, MISO, SCK a CS (chip select). Reset je pfipojen
k centralnimu resetu Arduina DUE.

A25 MISO - MISO i3
A26 MOSI - MOSI ;

A27 SCK -SCK I
A28 CS -CS R R S D,

- ©
2.21 Wifi, ESP8266

V pripadé osazeni modulu ESP8266, je mozné komunikovat s bezdratovou siti WiFi. Modul se
ovlada pomoci AT prikazd pres sériovou linku portu UART, RX1/TX1.
Reset je pfipojen k centralnimu resetu Arduina DUE.
ESP8266 ma vyvedeny na konektor 16 piny pro mozny upgrade.
Modul ma integrovanou keramickou anténu a pro zvyseni dosahu je mozné pfipojit anténu externi.
Dosah WiFi je znacné zavisly na okolnim prostfedi (stény apod.), je vhodny pro pfenos dat do
priblizné 30m.

Aktivace:

Pajeci plosky SW23 ON, SW22 ON, SW27 ON, SW20 OFF, SW21 OFF.

Omezeni:

Pokud je pouzivana WiFi nelze souCasné pouzivat sériovy port RS232-1 na RJ45 konektoru.

A.11 - TX1
A.10 - RX1

Neni-li osazen modul WiFi jsou v tovarnim nastaveni SW22 OFF, SW23 OFF, SW27 OFF.

2.22 GSM, SIM800L

Komunikaci s mobilni bezdratovou siti zajistuje modul SIM800L, fizeny pres sériovou linku UART
RX2/TX2, pomoci AT prikaz{. Po vloZzeni micro SIM karty a zavedeni vhodného programu je mozné
zasilat SMS, prenaset data, prijimat pfichozi volani, vytacet Cisla, a dalsi. Signalizace vyzvanéni je
vyvedena na pin A.17. Reset je mozné pfripojit k centralnimu resetu Arduina DUE nebo na pin A.18
pro generovani vlastniho resetu bez nutnosti restartu celého systému. Modul umoziuje pfripojeni
externi nalepovaci antény, ¢imz se dosahne podstatného zlepseni pfijmu signalu.

Aktivace:

Centralni reset: SW24 1,2 ON

Reset A.18: SW24 2,3 ON

Omezeni:

Pokud je pouzivan GSM modul, nelze soucasné pouzivat sériovy port RS485 na RJ45 konektoru.

A.13 - TX2
A.12 - RX2
A.17 - RING
A.18 - RESET

V tovarnim nastaveni je nastaven centralni reset SW24 1,2 ON.

_IIIII_
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2.23 Prevodniky 4x ADC 0-10V, 0-20mA, 18bit, 12C, 66~73

ARMOSY lze rozsifit o ¢tyfi analogové digitalni prevodniky se vstupnim rozsahem napéti 0-10V
nebo proudem 0-20mA s rozligenim 12, 14, 16, 18bitd. Pfevodnik MCP3424 je pfipojen na I2C
sbérnici pod adresou 107 (DEC). Vstupy mohou byt doplnény o ochranu proti pfepéni. Dva vstupy
jsou pripojeny pevné na piny svorkovnici 70~73, zbyvajici dva vstupy lze pres pajeci plosky nastavit
na svorkovnici 66~69. Tyto svorkovnice jsou sdilené i

pro vystupy DA prevodniku.

I DC
Propojenim pajecich plosek SW15-SW18 lze méfit misto 0~20mA| g
napéti 0~10V, smyckovy proud 0-20mA. -

|

Zesileni je nastaveno v poméru Vi/Vo na 0,2. Vstupni
napéti 10V na svorkovnici odpovida 2V na vystupu
prevodniku, vstupni proud 20mA odpovida 2V. 3 54 55 56 57 58 59 60 61 | 62| 63 64

Aktivace: e R A E e e il g,
Méreni smyckového proudu 0~20mA: SW15~SW18 ON s =2 s P 02"

v , L. Iﬁ__!—_V—_V—_l—_l—_T_’ o
AD prevodnik na svorkovnici 66~69: SW11~SW14 1,2 B ) () ) ) (o) ) (o) [rone] 1

ON

Varianty pfi osazeném DA prevodniku:

1. 2xADC a 4xDAC, SW11~5W14 2,3 ON

2. 3xADC a 3xDAC, SW11~SW12 1,2 ON, SW13~SW14 2,3 OFF
3. 4xADC a 0xDAC, SW11~SW14 1,2 ON

PFi sou¢asném osazeni DA i AD prevodniku je tovarné nastavena varianta 1.

2.24 Prevodniky 4x DAC 0-10V 12bit, 66~69

12 bitovy DA prevodnik MCP4728 zajistuje regulaci e
vystupniho napéti v rozsahu 0~10V s proudovym zatizenim o
vystupu do 10mA. Pfevodnik je Fizen po sbérnici I2C pod — -
adresou 96 (DEC). Zemni potencial je pfiveden na svorkovnici L (v ) ¥ o]
65. A 4 (o] ()

Zesileni je nastaveno v poméru Vi/Vo na 3,33. Vystupni napéti PSustteedl bk odnaitbecd bl ot e
1V na DAC odpovida 3,33V na svorkovnici, hodnota 3V pak
9,99V, atd. e i o o o

65 66 67 68 69 70 n 7 EE]
== == === ==
Ao+ | ‘

Varianty pfi osazeném AD prevodniku: B () (50 () (o) (e o) (1]
1. 2xADC a 4xDAC, SW11~5W14 2,3 ON
2. 3XxADC a 3xDAC, SW11~SW12 1,2 ON, SW13~SW14 2,3 OFF
3. 4xADC a OxDAC, SW11~SW14 1,2 ON

PFi sou¢asném osazeni DA i AD prevodniku je tovarné nastavena varianta 1.

2.25 UTFT + SD CARD, pB8-DB15, RS, WR, CS, REST + T_CLK,T_CS,T_DIN, T_OUT, T_IRQ

K ARMOSY je ptipojen barevny dotykovy 2,4" displej s rozlienim 240x320 pixeld a moZnosti
vloZeni SD karty. Displej vyuziva 8 bitového prfenosu dat, fadi¢ ICL 9325, (DB8-DB15, RS, WR, CS,
REST), dotykova plocha je pfipojena pres vodi¢e T_CLK, T_CS, T_DIN, T_OUT, T_IRQ.

= HW = info@hwpro.cz
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Podsvétleni displeje je mozné fidit tfemi zpUlsoby.
Varianty pod svétleni LCD:

1. Fizeni ON/OFF pinem C.28, SW1 1,2 ON

2. trvaly plny pod svit, pajeci ploska SW1 nezapojena.
3. Regulovany pod svit PWM z C.24, SW 2,3.

Pokud neni potrebna instalace do krabicky DIN, pak je displej mozné nahradit i jinym kompatibilnim
typem s vétsi uhlopfickou.

PFistup k SD karté zajiStuje rozhrani SPI, pro aktivni vybér je pouzit vodi¢ SD_CS.
Na SD karté je nahran soubor s testovacim zvukem pro kontrolu DAC a NF casti.
Dale je prilozena dokumentace ARMOSY v pdf podobé.

B26 (22) - DBS C8 (40) -CS

A14 (23) - DB9 A19 (42) -T_CLK
A15 (24) - DB10 A20 (43) -T_CS

DO (25) - DB11 C19 (44) - T_DIN

D1 (26) - DB12 C18 (45) -T_OouT

D2 (27) - DB13 C17 (46) -T_IRQ

D3 (28) - DB14 C28 (3) - LED_UTFT
C6 (38) - RS A29 (4) - CS_SD
C7 (39) - WR

V tovarnim nastaveni je pod svétleni displeje nastaveno na variantu 3.

2.26 DAC prevodnik, DAC1

ARMOSY muze v ptipadé osazeni NF ¢asti pfehravat zvuk, protoze DUE obsahuje DAC prevodnik.
Je tak mozné prehravat zvukové formaty wav, apod. Vice otackovym potenciometrem se nastavuje
hlasitost.

Aktivace:
pajeci ploska: SW2 ON

B.16 (67) - DAC1

V tovarnim nastaveni je NF zesilovac aktivovan, pajeci ploska SW2 ON.

2.27 RTC, SQW 1Hz, 4kHz, 8kHz, 32kHz, 53

V ARMOSY je zabudovan zdroj presnych hodin s teplotni kompenzaci a baterii CR2032 zajistujici
chod i pfi vypnutém systému. Obvod DS3231 je pfipojen k I2C sbérnici (SDA, SCL) pod adresou 104
(DEC).

RTC umoziuje generovat pravouhly signdl o kmitoctu 1Hz, 4kHz, 8kHz a 32kHz a je mozné ho
privést na pin B.15 spojenim pdjeci plosky SW5. Tento pin je zaroven spojen se svorkovnici 53, ze
které Ize signal dale zpracovavat.

Aktivace SQW:
pajeci ploska: SW5 ON

B.15 (66) - SQW
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V tovarnim nastaveni je SQW deaktivovan, pajeci ploska SW5 OFF.

2.28 EEPROM

Sériova pamét s kapacitou 256kB zajistuje moznost uchovani dat i pfi vypnutém systému. Je
pripojena k I2C sbérnici (SDA, SCL) pod adresou 80 (DEC).

2.29 Tlacitka

ARMOSY disponuje dvé&ma tla&itky pro rychlé ovladani funkci (napf. START/STOP), coz mlzZe byt
vyhodné, napfiklad je-li systém umistén v DIN krabi¢ce a kryty ochrannym Stitkem, ktery zabranuje
rychlému pristupu na dotykovou plochu LCD. Stiskem je privadéna nizka Uroven na vstup.

PC16 (47) - BUT_H
PC15 (48) - BUT_L

2.30 LED

Dvé signalizacni LED nabizeji moznost rychlé kontroly stavu, (napf. RUN/ERROR). Aktivuji se pfi
nizké urovni.

PA1 (68) - LED_R
PD8 (12) - LED_G

2.31 Akusticka signalizace

Pro akustickou signalizaci je na modulu CONTROL umistén ménic, ktery se stava aktivnim pfi
nizké drovni L.

PB27 (13) - BEEP

2.32 Tlacitko ERASE

Z ddvodu snadného smazani celého obsahu FLASH paméti v Arduinu DUE pFed procesem
programovani je tla¢itko ERASE umisténo na vrchni desku, vedle tlacitka RESET.

2.33 Tlacitko RESET

Téz tlacitko RESET umozni rychly restart systému a je pfeveden z Arduina DUE na vrchni desku.

2.34 Provoz samostatného modulu CPU a DUE

Pokud Vase aplikace nevyzaduje rozsifeni o spodni modul PWR, je mozné provozovat modul CPU
samostatné. Napajeni +5V se pfipoji na micro USB (NATIV) konektor modulu DUE na vhodny zdroj.
Odbér této sestavy je 0,45A pfi 5V (2.3W), osazen ethernet, wifi, AD/DA, NF Cast.

2.35 Dusevni vlastnictvi
Kompletni schéma zapojeni a osazovaci plan je dusevnim vlastnictvim a neni mozné ho Sifit.
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3 Softwarové vybaveni
3.1 Prvni zapnuti

V paméti Arduina DUE je pFi dodani nahran program, ktery po pfivedeni napajeni otestuje funknost
instalovanych obvodd, jako je obvod redliného ¢asu, pamét EEPROM, prevodniky DAC a ADC, SD
kartu, Ethernet, WiFi a GSM modul, relé, DAC, LED, atd. Po dokonceni inicializace se zobrazi panel
se stavy jednotlivych vstupl, vystupd, tlagitek, Grovni na AD/DA a dal$i systémové tdaje. Funk&nimi
tlacitky na displeji je mozné vyvolat nabidku pro regulaci pod-svétleni displeje, nebo moznosti

nast
ave
ni
par
am
etrl
RTC

V pf
ipad
g,
ze
mat
e
osa
zen
y modul GSM nebo WiFi, mdZete ptipojit upraveny USB kabel k Arduinu DUE (77) a spustit sériovy
terminal, napt. pfimo v Arduinu. Nasledn& m{zete pomoci AT ptikazu zasilat dotazy. Odpovédi
zarizeni se zobrazuji na LCD.
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3.2 Programovani

Vlastni programovéni ARMOSY se provadi standardnim zpdsobem za pomoci volné $ifitelného
softwaru, ktery je dostupny na strankach Arduina: http://www.arduino.cc/en/Main/Software.
Po nainstalovani vybereme v
zaloZce nastroje vyvojovou desku Arduino
DUE, ktera je jadrem systému ARMOSY.

Nez ptipojite USB kabel PC k desce DUE
(konektor 77), prectéte si kapitolu o

napajeni.

Aby bylo mozné nahrat jiny program, je
nutné nejprve vymazat pamét FLASH
Arduina DUE tlac¢itkem ERASE na modulu
CONTROL. Upozoriiujeme, Ze timto
odstranite nami dodany program pro
otestovani systému, ktery ma za ukol
ovérit funkcnost systému a neni jiz pak

z dlvodu dudevniho vlastnictvi k dispozici
ke stazeni. Po vymazani FLASH paméti a
nasledného stisku tlacitka RESET vyberte
komunikacni port v zalozce Nastroje /

Port.

ARMOSY je pripraveno na nahrani jiného programu. Po zavedeni provedte kompilaci a nahrani
nového programu do Arduina DUE. Po dokonceni se systém restartuje a spusti se novy program.
Port DUE se pfepne na COM s oznacenim nativniho portu a je pfripraven zachytavat komunikaci.

Krok po kroku - programovani:

1a) Pouzijte normalni kabel micro/USB, zapojte ho do pristupného micro USB konektoru (77) na ARMOSY
nebo
1b) Pouzijte specialni kabel micro/USB, -"-, ARMOSY v tomto pFipadé musite napajet z externiho zdroje pfes svorky 63/64

i
- -
E HW E info@hwpro.cz
11111 www.hwpro.cz
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2) Smazte nenavratné obsah Flash na Arduinu DUE - tladitko ERASE

3) Stisknéte tlac¢itko RESET

4) V programu Arduino 1.x.x
vyberte vyvojovou desku Arduino
Due (Native USB port).

s s mowsmaits Pokud ho neméte v nabidce, pak
S CuteshitsM doinstalujte Board manageru.

Vivojova deska: “Arduino Due (Native USE Port)” »

Port: “COMS" | Serial ports
com
com3

v coms

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
L Aol 7 Bo:d B
442 HWPRO-1
Wi Adaptéry hostitele SD
7] Adaptéry PCMCIA 1
3 Baterie
3| Biometricka zafizeni
3 Ctecky karet Smart Card
I Dalki zafizeni
. Diskové jednotiy
&, Grafickeé adaptéry
§ Hostitelské fadie sbérnice IEEE 1394
&) Jednotky DVD/CD-ROM
& Jungo Connectivity
= Kidvesnice
1] Modemy
W Monitory
1 Myii a jina polohovaci zaiizeni
1] Ovladaé technologie paméti
8 Pocita
47 Porty (COMaLPT)
17 Bossa Program Port (COM9)
T Komunikaéni port (COM1)
F Port tiskamy (LPT1)
B Procesory
¢ Radice IDE ATA/ATAPI
@ Radice USB (Universal Serial Bus)
& Radi¢e zvuku, videa a her
4 Sitové adaptéry
& Adaptér miniportu Microsoft Virtual WiFi
¥ Broadcom 802119 - sitovy adaptér
&¥ Broadcom NetLink (TM) Gigabit Ethernet
' %} Teredo Tunneling Pseudo-Interface

%3 VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter 5 ) Vybe rte Port COM pro

M Systémova zafizeni

Automatické formatovani

Archivuj projekt

Programitor: “ArduinolSP" '
Vypalit zavadée

Po stisku ERASE a RESETU

 UniversalImage Mounter naprogramovani FLASH a spustte
2’ Zabezpedovaci zafizeni s e ’ ’
08 Zatt standartu D nahravéni nového programu. Po

nahrani se DUE restartuje.

9 sketch jun13a | Arduino 1.6.3 | -—

Soubor Upravy Projekt - Napovéda

Automatické formatovani Ctel+T

Archivuj projekt s o e e

SKEteh Junt3a Uprav kédovani a znovu nahraj )

L void:setup() (] Seriovy monitor Ctrl+Shift+M 9 okt =)
2 // put your § i =
3 Vyvojova deska | Boards Manager... [ (e ek e
4 ! |t Uno. Adine Une Wi v won. iume [
5 ) Port ! Desky Arduino AVR oo Mok, At G, Ml ot Pory . et 0 s A ool 3082 L B
| Qaline hala
€ void loop() { Programtar | Arduino Yiin =
// put your m | i Arduime SAM Boards (31-bits ARM Cortax-H3) by Arduine varson 1.6.4 INSTALLED.
. Vypsltzaiades Adiing Uno e
) Arduino Duemilanove or Diecimila F—=ru
Arduino Nano — — —
el s s S LA A
Arduino Mega or Mega 2560 e e e s At XAFx1303, Aduine MO e, Aris MO, Ardina
Arduino Mega ADK |
Arduino Leonardo
Arduino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduino Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT
LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduine Robot Motor

Desky Arduino ARM (32-bits)
Arduino Due (Programming Port)
| ©  Arduino Due (Native USB Port)

- —
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6) Po restartu se ARMOSY piepne na nativhi COM a m{iZze monitorovat komunikaci.

Soubor Akce Zobrazit Népovéda Soubor Upravy Projekt [Nastroje] Napovéda
L Aol 7 lo: K.

452 HWPRO-1
B Adaptéry hostitele SO

Automatické formatovani CtrlT

Archivuj projekt

Uprav kédovéni a znovu nahraj

5} Adaptéry PCMCIA Seriovy monitor Ctrl+ShiftsM

P Baterie

@ Biometricka zafizeni Vyvojova deska: "Arduino Due (Native USB Port)” »

4 Ctecky karet Smart Card Port ) Serial ports

4 Dali zafizeni
&) Neznsmé zaiizeni
s Diskové jednotky
% Grafické adaptéry
§@ Hostitelské fadice sbérmice IEEE 1394
&3 Jednotky DVD/CD-ROM
&¥ Jungo Connectivity
= Kiavesnice

w 2] Modemy

com1

sz (Arduino Due (Native USB Port)) 3 . 3 Pfl,kla dy

Po nahrani programu

Programitor: "ArduinolSP" '
Vypalit zavadéé

| Mnozstvi jednoduchych
odzkousSenych zdrojovych

| ptikladd naleznete na
webovych strankach vyrobce
www.hwpro.cz v kategorii
ARMOSY. Priklady jsou
napsany pfimo pro ARMOSY

& Monitory
P Myzi ajina polohovaci zafizeni
£7] Ovladaé technologie paméti
8 Pocita
*7 Porty (COM 2 LPT)
7 Arduino Due (COM6)
Y% Komunikaéni port (COML)
YJ Port tiskdrny (LPT1)
B Procesory
g Radice IDE ATA/ATAPI
§ Radice USB (Universal Serial Bus)
% Radi¢e zvuku, videa a her
4 8 Sitové adaptéry

.

¥ Adaptér miniportu Microsoft Virtual WiFi - . ’ s
 Broadcom 802 1 - sy scapté a z pravidla neni nutné nic
& Broadcom Netlink (TM) Gigabit Ethernet v

I 81 Teredo Tunneling Pseudu-lgnlerfue prena-stavovat. POkud a nO,

&3 VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter . v ’
St tak je vse popsano
€@ Universal Image Mounter Vs Vav.e v
B swepetornd v prikladu. Ve vetsine
U5 Zafizeni standardu HID v o v .r v

pripadu vyuzivaji volné
dostupné knihovny, které

jsou soucasti prikladd.
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4 Servisni informace
4.1 Mozné zavady

Po pripojeni napajeni na svorky 63, 64 se nerozsviti modra LED na modulu PWR.
- prerusend miniaturni SMD pojistka => vyménte ji, F=1.25A
- napajeni mensi nez 8V (podpéti)

4.2 Zaruka

Na zafizeni je poskytovana zaruka 24 mésicl od data prodeje. Zaru¢ni podminky se
nevztahuji na elektrické poskozeni zplsobené nespravnym pouZivanim, napfiklad pfipojenim na
nepripustné napéti, nedodrzeni podminek pro praci s obvody citlivymi na statickou elektfinu,
pouzivani v nevhodném prostredi, apod.

Vas vyhradni dodavatel, vyrobce a servis

IIIII HWPRO

Vyvoj a vyroba elektrickych zafizeni

— o Ke Kiizku 363 .
— HW mm 394 03 Horni Cerekev, Ceska republika (CZE)
1 | v
— mm ICO: 70655341
I I I I I email: info@hwpro.cz
web: www.hwpro.cz

Datum prodeje: DD'DD'2017 Sériové &islo: DDD FW: D'DD

Razitko a podpis:
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